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1. UVOD

Na osnovu prihvacene ponude od strane Narucioca posla (,Civil
Engineer” d.o.o. Podgorica), te na osnovu revidovanog Projekta geotehnickih
istraznih radova, od strane ,GEOTEHNIKA“ d.o.o. iz Bijelog Polja uraden je
Elaborat detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za definisanje
geotehnickih uslova za potrebe izgradnje sportskog centra ,Sukuruc¢“ na
lokaciji: katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanleki¢i, Opstina Tuzi.

Predmet i cilj istrazivanja (odnosno izrada sljedece geotehnicke
dokumentacije) je:

— Utvrdivanje morfometrijskih karakteristika predmetne lokacije;

— Definisanje geoloske grade terena Sireg prostora (geolosSki sastav,
strukturni sklop,...);

— Definisanje hidrogeoloskih karakteristika terena u zoni lokacije i Sireg
uticaja podrucja (hidrogeoloSka svojstva i funkcije stijenskih masa,
hidrogeoloske pojave, pravci kretanja podzemnih voda, dubina do
nivoa podzemnih voda,...);

— Definisanje inZenjersko-geoloSkih Kkarakteristika terena u zoni
predmete lokacije (inZenjersko-geoloSke jedinice, inZenjersko-
geoloske pojave,...);

— Izbor mjerodavnih parametara fizicko-mehanickih svojstava za
izdvojene geotehnicke sredine;

— Definisanje dozvoljenog opterecenja i deformabilnosti stijenskih masa
osnove terena u kojoj Ce se fundirati objekat;

— Geotehnicki uslovi i prateci sanacioni radovi na stabilizaciji terena;
— Seizmicnost terena - projektni seizmicni parametri: amax (g) i Ks.

Elaborat je uskladen sa vaZe¢im propisima, normativima i standardima
za izradu ove vrste tehnicke dokumentacije:
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— Zakonom o geoloskim istraZivanjima Republike Crne Gore (sl.list RCG
br.26//07 isllist RCG br. 28//11);

— Zakonom o izgradnji objekata (sl.list RCG br. 55/00);

— Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS br. 135/04, 36/09,
72/09143/11);

— Pravilnikom o izradi Projekata geoloskih istrazivanja (SI. list SRCG, br.
9/85);

— Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju i temeljenje
objekata (sl.list SFR] br. 15/90);

— Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije (sl.list
RCG br. 22/02).

[strazivanja su se sastojala od terenskih, laboratorijskih i kabinetskih
radova. Od terenskih radova izvedeno je rekognosciranje lokacije,
inZenjersko-geolosko kartiranje terena, lociranje, izvodenje i inZenjersko-
geolosko Kkartiranje istraznih radova (raskop R1 i buSotina B1) i uzimanje
uzoraka tla za laboratorijska geomehanicka istrazivanja. Nakon toga, na
osnovu dobijenih rezultata istrazivanja i prikupljenih podataka iz fondovske
dokumentacije i literature, uraden je Elaborat o geotehnickim svojstvima
terena za potrebe izgradnje sportskog centra ,Sukuruc¢“ u Tuzima.

Na izvodenju terenskih radova, kao i izradi Elaborata, ucestvovali su:

- Sucéur Milovan, dipl.inZ.geot.

- Sucur Stanka, dipl.inZ.hgeol.

- MSc Sucéur Nikola, dipl.inZ.geot.
- Suéur Sanja, grad.teh.

- Suéur Marina, dipl.ecc.

- Janji¢ Valentina, dipl.inz.geol.

- Ekipa terenskih radnika.

Radovi su izvedeni tokom aprila mjeseca 2024. godine. Autor
Elaborata je Milovan Suc¢ur, dipl.inZ.geot.
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2. POLOZAJ ISTRAZNOG PROSTORA

Istrazno podrucje, prikazano na Slici broj 1, je nepravilnog oblika i
nalazi se na lokaciji: katastarska parcela broj 725 /2 KO Vuksanlekici, OpStina
Tuzi.

Kohﬁbuﬂan

Sukuric¢

2 |

Slika broj 1: Sire podrudje istraZivanja

[straZni prostor je definisan prelomnim tackama u Gaus-Krigerovoj

mreZi, Cije su koordinate date u Tabeli broj 1.

Oznaka Koordinate

tacke Y: X:
1 6609107 4687530
2 6609145 4687528
3 6609187 4687526
4 6609165 4687454
5 6609146 4687389
6 6609117 4687394
7 6609086 4687400
8 6609096 4687467

Tabela broj 1: Koordinate prelomnih tacaka istraznog prostora
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Slika broj 2: Fotografija snimljene pri izvodenju terenskih radova
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3. VRSTEIOBIM IZVEDENIH RADOVA

Za potrebe izrade ovog Elaborata izvedeni su slede¢i radovi:
rekognosciranje terena, inZenjersko-geolosko Kkartiranje terena, jedan
istrazni raskop (R1), jedna istrazna buSotina (B1), detaljno inZenjersko-
geolosSko kartiranje istraznog raskopa i jezgra istraZzne busotine, odabiranje
reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja i stru¢no-tehnicki
nadzor nad izvodenjem terenskih radova.

Na osnovu pomenutih radova izvrSena je obrada podataka i izrada
Elaborata detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za definisanje
geotehnickih uslova za potrebe izgradnje sportskog centra ,Sukuruc¢“ na
lokaciji: katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanleki¢i, Opstina Tuzi.

3.1. Terenski istrazni radovi
— Rekognosciranje terena - obavljeno je u pripremnoj fazi i imalo je za

cilj preliminarno upoznavanje mikrolokacije i Sire okoline, te
planiranje potrebnih istraznih radova;

— Detaljno inZenjersko-geoloSko kartiranje terena - kartiranje terena je
izvedeno na podrucju pokrivenom geodetskom podlogom
odgovarajuce razmjere;

— Izvodenje terenskih istraznih radova - izveden je jedan istraZzni raskop
R1 (dubne 2,50m) i jedna istrazna busotina B1 (dubine 5,40m). Nakon
izvodenja istraznih radova izvrSeno je detaljno Kkartiranje i
fotografisanje, a inZenjersko-geoloski profili istraznih radova dati su u
prilogu pod brojem 5 (5.1 profil raskopa i 5.2 profil buSotine);

— Uzimanje uzoraka tla - tokom kartiranja istraznih radova uzeti su

uzorci tla za laboratorijska geomehanicka ispitivanja. Uzeta su ukupno
dva uzorka tla, i to: U1 - sa dubine 2,30-2,50m iz istraznog raskopa R1
i U2 - sa dubine 3,60-4,00m iz istrazne busotine B1;

— Strucni nadzor - tokom trajanja terenskih istraznih radova, od strane

diplomiranog inZenjera geologije, vrSen je stalni stru¢ni nadzor.
5
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3.2. Laboratorijska ispitivanja

Na uzetom uzorku iz istraZzne buSotine B1 izvedena su potrebna
geomehanicka laboratorijska ispitivanja. Laboratorijska ispitivanja uzorka
tla obuhvatala su:

— Odredivanje vlaznosti uzorka tla (SRPS EN ISO 17892-1:2015),

— Odredivanje zapreminske mase tla sa porama (SRPS EN ISO 17892-
2:2015),

— Edometarsko ispitivanje stepenastim opterecenjem (SRPS EN ISO
17892-5:2017) i

— Opit direktnog smicanja drenirani - D opit (SRPS CEN ISO 17892-
10:2019).

3.3. Kabinetski radovi

U kabinetu je izvrSena interpretacija rezultata prethodnih istraznih
radova, obrada i sinteza rezultata, kompjuterska obrada svih podataka i
izrada Elaborata detaljnih geotehnickih istraZivanja terena za definisanje
geotehnickih uslova za potrebe izgradnje sportskog centra ,Sukuru¢“ na
lokaciji: katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanleki¢i, Opstina Tuzi.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Morfoloska svojstva terena

Lokacija objekta, morfoloski gledano, predstavlja horizontalan teren,
nadmorske visine od oko 17,50 m.n.v. do oko 17,90 m.n.v. Teren se nalazi
u naselju Sukuru¢ u Tuzima.

Danasnji izgled lokacije formiran je procesom deponovanja
kvartarnih sedimenata (aluvijalnog materijala) i antropogenim
djelovanjem, odnosno radovima na izgradnji postojecih objekata i lokalnih
saobracajnica, te uredenjem terena i nasipanjem na Sirem podrucju
istrazivanja.

Morfologija lokacije prikazana je na topografskoj karti i na inZenjersko-
geoloskoj karti sa poloZajem izvedenih istraznih radova (prilozi broj 1 i 3).

4.2. Geoloska grada i tektonski sklop terena

Sire podrudje istraZivanja izgraduju glaciofluvijalni terasni sedimenti
(t3) kvartarne starosti, koji su nataloZeni preko karbonatnih sedimenata
donje krede (K1, K1,2).

Generalno, glaciofluvijalni sedimenti imaju Siroko rasprostranjenje u
okviru Zetske ravnice, koja zahvata povrSinu preko 300 km2. Debljina ovih
nanosa se krefe u rasponu od 30 do preko 100 m. Predstavljeni su
konglomeratima, Sljunkovima i pijeskovima, koji se medusobno smjenjuju.
Podloga kvartarnog nanosa je izgradena od dolomita, dolomiti¢nih kre¢njaka
i kre¢njaka, uglavnom bankovitih i masivnih, rjede slojevitih.

U tektonskom pogledu Sire podrucje istraZivanja pripada zoni Visokog
krSa, odnosno antiklinorijumu Stare Crne Gore, koji prelazi u sinklinorijum
Donje Zete.

Paleoreljef je ispresijecan rasjedima razliCitog pravca pruzanja.
Mezozojski kreCnjaci zalaze duboko ispod kvartarnih sedimenata, tj. preko
100 m, a u juZznim djelovima terena i znatno dublje.
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Geoloska karta Sire okoline lokacije objekta data je u prilogu broj 2, a
karta tektonske rejonizacije predstavljena je prilogom broj 4.

4.3. Hidrogeoloska svojstva terena

Hidrogeoloska svojstva terena su u funkciji litoloSkog sastava i sklopa
terena. Na osnovu poroznosti, koja je intergranularna, fluvioglacijalni
sedimenti predstavljaju promjenljivo-vodopropusne stijenske mase (u
povrsSinskoj zoni su dobro vodopropisni). Vezani sedimenti, odnosno
konglomerati, su slabo vodopropusni do vodonepropusni, Sto zavisi od
kvaliteta cementacije zrna Sljunka i pijeska. Prema tome, oni su
hidrogeoloski kompleksi i mogu imati ulogu hidrogeoloskih kolektora ili
hidrogeoloskih izolatora. Karbonatni sedimenti su hidrogeoloski kolektori
sprovodnici, pukotinske i karstne poroznosti, u kojima se na vecoj dubini
formira razbijena karstna izdan.

Prilikom izvodenja terenskih istraznih radova (april 2024. godine) nije
konstatovan niti nivo niti pojava podzemne vode do dubine istraZivanja. Nivo
podzemne vode je u hidraulickoj vezi sa nivoom vode u Skadarskom jezeru.

4.4, Seizmicnost terena

Kvantifikaciju efekata istorijske seizmicnosti na podrucju istraZivanja
moguce je izraziti kroz proraCun maksimalnih vrijednosti intenziteta
zemljotresa i maksimalnih vrijednosti horizontalnog ubrzanja tla, pri dejstvu
najsnaznijih zemljotresa generisanih tokom prethodnih nekoliko stotina
godina na Sirem prostoru istrazivanja.

Litoloska jedinica u kojoj Ce se fundirati buduci objekat - litoloSka
jedinica 2 (zaglinjeni, pjeskovito-praSinasti materijal) ili litoloSka jedinica 3
(Sljunak i pijesak sa proslojcima konglomerata), saglasno svim standardima
za Klasifikaciju tipova tla (ukljucujuci i Eurokod 8), pripada kategoriji tipa tla
C prema EC-8.

Osnovni parametar sa Kkojim se opisuje seizmicki hazard je
yreferentno“ maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj stijeni
(Slike broj 3, 4,51 6).
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Slika broj 3: Seizmicki hazard u vidu oc¢ekivanih maksimalnih horizontalnih
ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 50 god, sa vjerovatno¢om realizacije 70%
I~ 2= . N T T

15 00 08
Slika broj 4: Seizmicki hazard u vidu ocekivanih maksimalnih horizontalnih
ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 100 god, sa vjerovatno¢om realizacije 70%
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ub -' 5 120 195 a0 5
Slika broj 6: Seizmicki hazard u vidu ocekivanih maksimalnih horizontalnih
ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 475 god, sa vjerovatno¢om realizacije 70%
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U narednoj tabeli (Tabela broj 2) dati su podaci o seizmicCnosti terena,
tacnije maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj stijeni, za
povratne periode vremena od 50, 100, 2001 475 godina.

Povratni period vremena Maksimalno horizontalno ubrzanje tla
T (god) amax (%8)
50 0,19
100 0,23
200 0,27
475 0,31

Tabela broj 2: Podaci o seizmicnosti terena

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila
koja djeluje na buduci objekat. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i
vertikalnu komponentu, koje su definisane slede¢im izrazima:

— Horizontalna komponenta: Fh = 0,5-a-S-W

— Vertikalna komponenta: Fv = +0,5 - Fh
gdje je:

-« - ubrazanje tla u % gravitacije;za Tp =475 > a=0,31-g
- S -parametar tla prema tipuiz EN; zatipC— S = 1,5
- W -teZina kliznog tijela; za potrebe proracuna uzimase W = 1

Prema tome, za povratni period vremena Tp=475 god, vrijednosti
horizontalne i vertikalne komponente dodatne sile iznose:

— Horizontalna komponenta:
Fh=05-a0-S*W=05-031-g-15-1=0,2325"-g

— Vertikalna komponenta:
Fv=405-Fh=10,5-0,2325-g=0,11625"g

Osnovni stepen seizmickog inteziteta prikazan je na karti seizmicke
rejonizacije teritorije Crne Gore (Slika broj 7a) i na privremenoj seizmoloskoj
karti SFR] - dio za Crnu Goru (Slika broj 7b) koje predstavljaju finalni rezultat
kompleksnih seizmogeoloskih proucCavanja nivoa seizmicnosti terena i
stepena seizmicke opasnosti na podrucju cijele Crne Gore. Prema pomenutim
kartama istrazno podrucje nalazi se u zoni IX stepena MCS.

11
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Slika broj 7: Karte ocekivanih maksimalnih intenziteta zemljotresa: a) Karta
seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, 1982; b) Privremena seizmoloska
karta SFR] (dio za Crnu Goru), 1987.

4.5. Savremeni geoloski procesi i pojave

Od savremenih geolosSkih procesa i pojava u Siroj okolini podrucja
istraZivanja prisutan je proces planarne erozije i denudacije.

Na samoj lokaciji objekta nema pojava nestabilnosti.
4.6. InZenjersko-geoloska svojstva izdvojenih sredina

InZenjersko-geoloske odlike istrazivanog terena sa okolinom su
sloZzene i sagledane su kroz inZenjersko-geoloske odlike zastupljenih
litoloskih jedinica i inZenjersko-geoloske procese koji su na terenu razvijeni.

Na osnovu analize postojeCe dokumentacije, rekognosciranja i
inZenjersko-geoloskog kartiranja terena, izvedenih terenskih istrazivanja i
laboratorijskih geomehanickih ispitivanja uzoraka tla, na istraznom
podrucju su izdvojene razliCite litoloske jedinice (litotipovi).

S obzirom da se sve gradevinske aktivnosti odvijaju od povrSine
terena, tako Ce biti prikazane i izdvojene sredine (od mladih ka starijim):
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Litoloska jedinica 1 - Humificirani, prasSinasti materijal

Humus i humusni dodaci izgraduju gornje, povrsinske djelove terena,
debljine do 1,00 m u zoni istraznog raskopa R1. Predstavljaju poluvezanu,
heterogenu, slabije zbijenu sredinu, tamno-braon i braon boje. Prema
gradevinskoj Klasifikaciji GN-200, sredina 1 (humificirani, praSinasti
materijal) pripada I i II kategoriji iskopa. Predstavlja loSu sredinu za
fundiranje. Zbog loSih fiziCko-mehanickih karakteristika i relativno male
debljine, ova litoloSka jedinica nema uticaja na izgradnju buduceg objekta,
jer ¢e u potpunosti biti uklonjena tokom gradnje.

Vrijednosti fizicCko-mehanickih parametara sredine 1, odredene na
osnovu neposredne terenske procjene i podataka iz fondovske
dokumentacije i literature, date su u Tabeli broj 3.

Fizickomehanicke karakteristike vl:is;‘;?i]rf (I)lseti
Zapreminska tezina y [KN/m3] 17,50
Kohezija ¢ [kKN/m?] 2
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 19
Modul stisljivosti Ms [kKN/m?Z] 2500

Tabela broj 3: Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara sredine 1

Litoloska jedinica 1' - Tehnogeni nasuti materijal

Dio terena ispitivane lokacije je nasut i povrsinski betoniran. Nasip je
sastavljen od Sljunkovito-pjeskovitog materijala sa promjenljivim uceS¢em
glinovite komponente. Sredina je promjenljivo vezana, a konstatovana je do
dubine 3,20m u zoni istraZzne busotine B1. Prema gradevinskoj klasifikaciji
GN-200 sredina 1' (tehnogeni nasuti materijal) spada u II-IIl kategoriju
iskopa. Ova sredina nema uticaja na izgradnju objekta jer Ce se fundiranje
obaviti na vecCoj dubini, ali ¢e imati uticaja na uslove izgradnje
infrastrukturnih objekata (parking prostora, pristupnih saobracajnica...).

Vrijednosti fiziCko-mehanickih parametara sredine 1', procjenjene na
osnovu neposredne terenske procjene i prema podacima iz fondovske
dokumentacije i literature, date su u Tabeli broj 4.
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Fizickomehanicke karakteristike v‘:isi:(:li: :seti
Zapreminska tezina y [KN/m3] 19
Kohezija ¢ [KN/mZ] 0
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 28

Tabela broj 4: Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara sredine 1’

LitoloSka jedinica 2 - Zaglinjeni, pjeskovito-prasSinasti materijal

Sredinu 2 predstavlja pjeskoviti i prasSinasti materijal, djelimi¢no do
dobro zaglinjen. Sredina 2 konstatovana je na dubini 1,00-2,50m od povrsine
terena u zoni istraznog raskopa R1, odnosno na dubini 3,20-5,00m u zoni
istrazne buSotine B1. Sredina je dobro konsolidovana, braon boje. Prema
gradevinskoj klasifikaciji GN-200 sredina 2 (zaglinjeni, pjeskovito-praSinasti
materijal) pripada III kategoriji iskopa. U ovoj litoloskoj jedinici moguce je
fundirati buduci objekat, uz neophodnu prethodnu zamjenu materijala.

Vrijednosti fiziCko-mehanickih parametara sredine 2, odredene na
osnovu laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i podataka iz fondovske
dokumentacije i literature, date su u Tabeli broj 5.

Fizickomehanicke karakteristike La‘?r(;jr:;ﬁzl;:ike vll{isj‘(;(()i]r‘: (I)lseti
Zapreminska teZina y [kKN/m3] 22,7 20
Kohezija ¢ [KN/m?] 45 38
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 36 32
Modul stisljivosti Ms [KN/m?] 8000 8000

Tabela broj 5: Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara sredine 2

Litoloska jedinica 3 - Sljunak i pijesak sa proslojcima konglomerata

Sredina 3 predstavlja vezane, slabookamenjene stijene, Cciji je
petrografski i granulometrijski sastav isti kao i kod Sljunkova, samo Sto im
karbonatno vezivo daje vecu ¢vrstocu na pritisak i vecu fizicko-mehanicku
otpornost, pa se ovi sedimenti smatraju veoma povoljnim za fundiranje
objekata. Prema gradevinskoj klasifikaciji GN-200 sredina 3 pripada IV-V
kategoriji iskopa. Sredina je konstatovana na dubini 5,00-5,40m u zoni
istraZzne busSotine B1.
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Vrijednosti fiziCko-mehanickih parametara sredine 3, odredene na
osnovu neposredne terenske procjene i podataka iz fondovske
dokumentacije i literature, date su u Tabeli broj 6.

Fizickomehanicke karakteristike vI:ist((;]r:: (l)lseti
Zapreminska tezina y [KN/m3] 22
Kohezija ¢ [KN/mZ] 3
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 36
Modul stiSljivosti Ms [kKN/m?] 14000

Tabela broj 6: Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara sredine 3
4.7. Geostaticki proracuni

Od geostatickih proracuna uradeni su proracuni dozvoljenog
opterecenja temeljnog tla i proracuni slijeganja terena pod uticajem objekta.
Proracuni su uradeni za litoloSku jedinicu 2 (zaglinjeni, pjeskovito-praSinasti
materijal) i za litoloSku jedinicu 3 (Sljunak i pijesak sa proslojcima
konglomerata).

Proracuni nisu radeni za litolosku jedinicu 1 (humificirani, praSinasti
materijal) i za litoloSku jedinicu 1' (tehnogeni nasuti materijal), jer je iste
potrebno u potpunosti ukloniti ispod buduceg objekta, zbog losih fizicko-
mehanickih karakteristika i relativno male debljine.

4.7.1 Proracuni dozvoljenog opterecenja po Brinch Hansen-u

Praracuni dozvoljenog opterecenja temeljnog tla uradeni su po Brinch
Hansen-u, za sluc¢aj fundiranja buduceg objekta na temeljnim trakama i za
slucaj fundiranja na temeljnoj plocCi. Praracuni su radeni za litolosku jedinicu
2 i za litolosku jedinicu 3.

U narednoj tabeli (Tabela broj 7) dat je pregled veliCina dozvoljenog
optereCenja temeljnog tla po Brich-Hansenu (qa), dok je detaljni tok
proracuna predstavljen prilogom broj 9 (9.1 i 9.2 za litolosku jedinicu 21 9.3
i 9.4 za litolosku jedinicu 3).
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jedinica D¢ [m] temelja temelja 0 [KN/m?]
Sredina 2 0,40 Traka B=0,80m 427,50
Sredina 2 0,40 Ploca BxL=10x15 895,50
Sredina 3 0,80 Traka B=0,80m 368,20
Sredina 3 0,40 Ploca BxL=10x15 1097,60

Tabela broj 7: Pregled veli¢ina dozvoljenog opterecenja tla

Kako pretpostavljeno dopunsko opterecenje od objekta iznosi do
0=210 kN/m?, bududi temelji su bezbjedni od proloma tla, jer su velicine
ukupnog kontaktnog opterecenja manje od dozvoljene nosivosti tla.

4.7.2 Proracuni slijeganja terena pod uticajem objekta
U narednoj tabeli (Tabela broj 8) dat je pregled veli¢ina ukupnog

slijeganja terena pod uticajem objekta, a detaljni tok proracuna predstavljen
je prilogom broj 10 (10.11i 10.2 za litolosku jedinicu 21 10.3 i 10.4 za litoloSku

jedinicu 3).

i UKkupno
Litoloska Dul.)ma. Oblik Dimenzije .. i .
P fundiranja . . slijeganje
jedinica temelja temelja _

Dr[m] S=Sc+Si [cm]

Sredina 2 0,40 Traka B=0,80m 0,62
Sredina 2 0,40 Ploca BxL=10x15 5,64
Sredina 3 0,80 Traka B=0,80m 0,46
Sredina 3 0,40 Ploca BxL=10x15 4,17

Tabela broj 8: Pregled velicina slijeganja po Evrocod-u 7

Dobijeno slijeganje je ukupno, odnosno i inicijalno i konsolidaciono
(S=Si+Sc). Ukupno slijeganje terena pod uticajem objekta je u dozvoljenim
granicama za sva Cetiri razmatrana scenarija.

Na osnovu izvedenih terenskih istraZivanja, laboratorijskih ispitivanja
i izvrSenih geostatickih pororacuna, preporucuje se fundiranje buduceg
objekta, po moguc¢nosti, u litoloskoj jedinici 3. U koliko se ipak objekat bude
fundirao u litoloskoj jedinici 2, preporucuje se fundiranje na temeljnoj ploci,
uz neophodnu prethodnu zamjenu materijala ispod temelja.
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5. PREPORUKE PROJEKTANTU I IZVOPACU RADOVA

Na osnovu analize postoje¢e geoloSke dokumentacije, inZenjersko-
geoloSkog kartiranja terena, izvedeneog istraznog raskopa (R1) i istraZne
buSotine (B1) i laboratorijskih geomehanickih ispitivanja uzoraka tla,
ukazujemo na sledece:

— Lokacija objekta, morfoloski gledano, predstavlja horizontalan teren,
nadmorske visine od oko 17,50 m.n.v. do oko 17,90 m.n.v. Teren se
nalazi u naselju Sukuru¢ u Tuzima;

— Sire podrugje istraZivanja izgraduju glaciofluvijalni terasni sedimenti
(t3) kvartarne starosti, koji su nataloZeni preko karbonatnih
sedimenata donje krede (K1, K12). U tektonskom pogledu Sire podrucje
istraZivanja pripada zoni Visokog krsa, odnosno antiklinorijumu Stare
Crne Gore, koji prelazi u sinklinorijum Donje Zete;

— Na osnovu poroznosti, koja je intergranularna, fluvioglacijalni
sedimenti predstavljaju promjenljivo-vodopropusne stijenske mase.
Vezani sedimenti, odnosno konglomerati, su slabo vodopropusni do
vodonepropusni. Karbonatni sedimenti su hidrogeoloski kolektori
sprovodnici, pukotinske i karstne poroznosti;

— Prilikom izvodenja terenskih istraznih radova (april 2024. godine) nije
konstatovan niti nivo niti pojava podzemne vode do dubine
istrazivanja;

— Na osnovu karte seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, istrazno
podrucje nalazi se u zoni IX stepena MCS;

— Konstrukciju terena izucavane lokacije izgraduju humificirani,
praSinasti materijal (sredina 1) i tehnogeni nasuti materijal (sredina
1') na povrSini terena, a ispod njih su konstatovani zaglinjeni,
pjeskovito-praSinasti materijal (sredina 2) i Sljunak i pijesak sa
proslojcima konglomerata (sredina 3). Podaci o fizicko-mehanic¢kim
karakteristikama tla usvojeni su na osnovu neposredne terenske
procjene, laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i fondovskih podataka;
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— Sredinu 1 (humificirani, praSinasti materijal) i sredinu 1' (tehnogeni
nasuti materijal) potrebno je ukloniti na Citavom prostoru ispod
buduceg objekta, zbog loSijih fizicko-mehanickih Kkarakteristika i
relativno male debljine;

— Proracunom dozvoljenog opterecenja tla prema Brinch Hansen-u,
utvrdeno je da dozvoljena nosivost u sredinama 2 i 3 iznosi:

- qa1=427,50 kN/m? (za temeljne trake i sredinu 2),
- ga2=895,50 kN/m? (za temeljnu plocu i sredinu 2),
- ga3=368,20 kN/m? (za temeljne trake i sredinu 3),
- ga4=1097,60 kKN/m? (za temeljnu plocu i sredinu 3);

— ProraCunima slijeganja terena pod uticajem objekta utvrdeno je da je
ukupno slijeganje terena pod uticajem objekta je u dozvoljenim
granicama za sva Cetiri razmatrana scenarija (s1=0,62cm, sz=5,64cm,
s3=0,46cm i s4=4,17cm);

— Na osnovu izvedenih terenskih istraZivanja, laboratorijskih ispitivanja
i izvrSenih geostatickih pororacuna, preporucuje se fundiranje
buduceg objekta, po mogucnosti, u litoloSkoj jedinici 3. U koliko se ipak
objekat bude fundirao u litoloskoj jedinici 2, preporucuje se fundiranje
na temeljnoj ploci, uz neophodnu prethodnu zamjenu materijala;

— Preporuka je da fundiranje buduceg objekta izvede na nasutom sloju
krupne drobine, minimalne debljine 0,30 m (granulacije do #20cm),
nakon iskopa temeljnog rova. Kameni nasip zapuniti sitnim,
drobinskim, izravnavajuim materijalom i izvrSiti zbijanje do
minimalnog modula stisljivosti od Ms=30MPa. Nakon toga izvrsiti
nasipanje slojem Sljunkovito-pjeskovitog ili drobinskog kamenog
tampona, granulacije 0-60 mm, debljine 0,40 m (dva sloja po 20 cm),
uz zbijanje do modula stisljivosti od Ms=40MPa. Obavezno izvrSiti
provjeru zbijenosti metodom kruzne ploce sa padajuc¢im tegom i o
tome saciniti adekvatni Izvjestaj;

— Iskop izvodi u suSnom periodu godine, bez zastoja i u Sto kracem
vremenskom periodu. Nivo podzemne vode nije registrovan za vrijeme
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izvodenja terenskih istraznih radova (april 2024. godine). Ukoliko se
ipak pojavi podzemna voda u temeljnom iskopu, neophodno ga je
efikasno drenirati izradom manjeg drenaznog kanala duz oboda
temeljne jame, sa padom ka drenaznom oknu koje je locirano van
gradevinske linije objekta. U drenaZno okno je potrebno ugraditi
muljnu pumpu koja €e crpiti vodu koja se moZe drenirati u atmosfersku
kanalizaciju;

— Obavezno predvidjeti adekvatnu hidroizolaciju temelja. Takode,
potrebno je adekvatno projektovati drenazne objekte oko buduceg
objekta, a prikupljenu vodu kontrolisano odvesti u atmosfersku
kanalizaciju;

— Za izradu parkinga i pristupnih puteva, takode je neophodno izvrsSiti
izmjenu podtla odgovaraju¢im drobinskim materijalom, minimalne
debljine 0,40 m i izvrsiti zbijanje do konsolidacije Ms=30MPa;

— Posebnu paZnju obratiti da se prilikom izvodenja radova ne ugrozi
stabilnost susjednih objekata i saobracajnica u neposrednoj blizini;

— U toku izvodenja radova preporuCujemo povremeni geotehnicki
nadzor, radi sprovodenja predloZenog nacina iskopa i sanacionih
mjera, kao i radi eventualnih nepredvidenih okolnosti koje diktiraju
sloZena svojstva geoloske sredine;

— Teren je u prirodnim uslovima stabilan.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata izvedenih geotehnickih istraZivanja i geotehnicke
analize moze se zakljuciti da se projektovanje i izgradnja sportskog centra
»Sukuru¢“ na lokaciji: katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanlekici,
OpStina Tuzi, moZe izvesti, uz obavezno pridrzavanje svih preporuka koje su
iznijete u ovom Elaboratu.

U toku izvodenja radova preporucujemo povremeni geotehnicki
nadzor, radi sprovodenja predloZenog nacina iskopa i sanacionih mjera, kao
i radi eventualnih nepredvidenih okolnosti koje diktiraju sloZena svojstva
geoloske sredine.

Zakljucci i preporuke u ovom Elaboratu vaze iskljuc¢ivo za predmetnu
lokaciju i ne mogu se, bez konsultacija i pisane saglasnosti autora ovog
Elaborata, primijeniti na drugu lokaciju.

Rukovodilac radova:

Suéur Milovan, dipl.inZ.geot.
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IZVODPAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:
DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot. 1:1300 3



KARTA TEKTONSKE REJONIZACIJE CRNE GORE

podgarica s A Jadransko-Jonska zona (Parohton)

B Budva Cukali zona

€| Visoki kr

AN _ o
QDQ“; Durmitorska tektonska jedinica
xh 1.‘“‘\&"

v ) x’ff 1 . . .
/'6/1,; Starocrnogorska tektonska jedinica

@ 77777
A \ ’/C{ Kucka tektonska jedinica

“n  Tektonske jedinice Sinjajevine,
\D 2 . : : :

NN Durmitora, Bjelasice i Komova
SN

LEGENDA \\Dz 2 Tektonska jedinica Cehotine
. 7\

+ -
Podrucje istrazivanja %&‘ Limska tektonska jedinica

' GEOTEHNIKA
_ DOO Bijelo Polje
OBJEKAT: ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:
: : s o g Karta tektonske rejonizacije
Sportski centar ,,Sukuruc Milovan Sucur, dipl. inz. geot. Citia Gt

LOKACIJA:

Katastarska parcela broj 725/2 KO VuksanleKkici, Opstina Tuzi

INVESTITOR: NARUCILAC POSLA: DATUM:

Opstina Tuzi ,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024,

IZVODAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:

DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot.

1:1000000

I



INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL RASKOPA R1

LEGENDA:

Humificirani, prasinasti
materijal

Zaglinjeni,
pjeskovito-prasinasti materijal

Uzorak

o LOKACIJA:
GEOTEHNIKA
DOO Bijelo Polje Katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanlekici, OpsStina Tuzi

ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:

InZenjersko-geoloski profil

Sportski centar ,,Sukuruc Milovan Sucur, dipl. inZ. geot. raskopa R1

INVESTITOR: NARUCILAC POSLA:

Opstina Tuzi ,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024.

IZVODAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:

DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot. 1:25 5.1




INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B1

0,00

0,50

1,00

1,50

Sportski centar ,,Sukuruc”
INVESTITOR:
Opstina Tuzi

IZVOPAC:
DOO ,,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje

LEGENDA:

Tehnogeni nasuti materijal

Zaglinjeni, pjeskovito-prasinasti materijal

Sljunak i pijesak sa proslojcima konglomerata

Uzorak

ek

LOKACIJA:

Katastarska parcela broj 725/2 KO VuksanleKkici, OpsStina Tuzi

ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:

InzZenjersko-geoloski profil

Milovan Sucur, dipl. inz. geot. budotine B1

NARUCILAC POSLA:

,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024.

OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:

1:54 5.2

MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot.



SEIZMOLOSKA KARTA CRNE GORE

LEGENDA:

/5 Podrucje istrazivanja
.
t?\,?@
© 9° MCS
8° MCS
Max > 6° MCS za period od 1900. do 1973. 70 MCS
Max > 7° za period do 1900.
Podrucje maksimalno opazenog inteziteta u MCS skali. 60 MCS
Mjesta koja se nalaze na izolinijama u podrucju viSeg inteziteta.

[T X3\ GEOTEHNIKA

‘\'i ;’l' ~ DOO Bijelo Polje Katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanlekic¢i, Opstina Tuzi

OBJEKAT: ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:

Sportski centar ,,Sukuruc” Milovan Suéur, dipl. inZ. geot. Seizmoloska karta Crne Gore

INVESTITOR: NARUCILAC POSLA:

Opstina Tuzi ,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024.

IZVODPAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:
DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot. 1:1000000 6




ZARISNA PODRUCJA I EPICENTRI NAJJACE DOGOPENIH ZEMLJOTRESA

&
Pljevlja
Gy, Zabljak
*’E‘gﬁ @
“oy, S,
¢ Bijelo
Mojkovac  Polje
@
“%,
D i
1906 Dy, Berane
. i )
Niksic
4'4'5,,{?
erceg
Novie 185
[D Padgorica
1608
Budva
([[ Skadarsko
jezelo
/'3’0» 1979 1966 «P%%
’é‘r;? Bar
)
Xre A 1963 ([HD LEGENDA:
o)

fu
S 1905 Q Granice zariSnih podrucja

Epicentri najjace dogodenih
zemljotresa

1905 Godina najjaceg zemljotresa

LOKACIJA:
GEOTEHNIKA

DOO Bijelo Polje Katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanlekici, Opstina Tuzi

OBJEKAT: ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:

Zarisna podrucja i epicentri

Sportski centar ,,Sukuruc Milovan Sucur, dipl. inZ. geot. najjace dogodenih zemljotresa

INVESTITOR: NARUCILAC POSLA:

Opstina Tuzi ,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024,

IZVODAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:

DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot. 1:1000000 7




KARTA REGISTROVANIH ZEMLJOTRESA U PERIODU OD 1983. DO 2004.
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Dubina hipocentra do 10 km
\/  Dubina hipocentra od 10 do 20 [km]
<> Dubina hipocentra iznad 20 km

Zemljotresi registrovani u periodu od pocetka 1983. godine do kraja 2004. godine na podrucju Crne Gore i okoline
Magnituda zemljotresa iznad 2,0 (B. Glavatovic, 2005)
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Karta oCekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa, za povratni period vremena od 100 godina,
kao rezultat proracuna G-R relacija (B. Glavatovic, 2005)

LOKACIJA:
GEOTEHNIKA

DOO Bijelo Polje

Katastarska parcela broj 725/2 KO VuksanleKkici, Opstina Tuzi

OBJEKAT:

ODGOVORNI PROJEKTANT: NAZIV PRILOGA:

Karta registrovanih

Milovan Suéur, dipl. inZ. geot. zemljotresa u periodu od 1983.
do 2004.

i

Sportski centar ,,Sukuruc’

INVESTITOR: NARUCILAC POSLA:

Opstina Tuzi ,Civil Engineer” d.o.o. Podgorica April 2024,

IZVODPAC: OBRADIO: RAZMJERA: BROJ PRILOGA:
DOO ,GEOTEHNIKA" Bijelo Polje MSc Nikola Suéur, dipl. inZ. geot. 1:3000000 8



GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehnicko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425,069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, z.r. CKB 510-79833-34

Proracun dozvoljene nosivosti tla ispod plitko fundiranog temelja

PODACI O TLU

Zapreminska tezina (y4 ): 20 kN/m3 (iznad temeljnog dna)
Zapreminska tezina (y, ): 20 kN/m3 (ispod temeljnog dna)
Kohezija (c): 38 kPa

Ugao unutradnjeg trenja  (): 32 -

PODACI O TEMELJU

Dubina fundiranja (Df): 040 m
Sirina temelja (B): 080 m
DuZina temelja (L): 15.00 m

FAKTORI SIGURNOSTI

Parcijalni faktori sigurnosti: Redukovani parametri évrstoce:

Fe= 25 tan ¢ c
_ tan 9, = —— C,=—
F‘P_ 15 Fw Fc
OPTERECENJE TEMELJA
Ekscentricitet
eg= 00 m B= 080 m
ee= 00 m L'= 1500 m

Koso opterecenje
Horizontalna komponenta sile H= 0.0 kN

Vertikalna komponenta sile V= 0.0 kN
DOZVOLJENA NOSIVOST (q.)
0,=0,5--B-N,-s -i, +(c, +q,-tge,) N, -s -d, -i. + 0,

Redakovant parame | Faormoshvost | Faktariobfia | Faktor dubime | Fariorinagiowsie |

c,(kPa) ¢,(°) N, N, Ny |[S. S, Sy d. d, d, i¢ iq iy

15.20 22.62 1759 833 549 101 101 099 [1.14 112 100 (1.00 1.00 1.00

Dozvoljena nosivost tla za centrino opterecen temelj vertikalnom rezultantnom silom:
G.= 427.5kPa

Prilog 9.1



GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehnicko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425,069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, z.r. CKB 510-79833-34

Proracun dozvoljene nosivosti tla ispod plitko fundiranog temelja

PODACI O TLU

Zapreminska tezina (y4 ): 20 kN/m3 (iznad temeljnog dna)
Zapreminska tezina (y, ): 20 kN/m3 (ispod temeljnog dna)
Kohezija (c): 38 kPa

Ugao unutradnjeg trenja  (): 32 -

PODACI O TEMELJU

Dubina fundiranja (Df): 040 m
Sirina temelja (B): 10.00 m
DuZina temelja (L): 15.00 m

FAKTORI SIGURNOSTI

Parcijalni faktori sigurnosti: Redukovani parametri évrstoce:

Fe= 25 tan ¢ c
_ tan p, = —— C,=—
F‘P_ 15 Fw Fc
OPTERECENJE TEMELJA
Ekscentricitet
eg= 00 m B'= 10.00 m
ee= 00 m L'= 1500 m

Koso opterecenje

Horizontalna komponenta sile H= 0.0 kN
Vertikalna komponenta sile V= 0.0 kN

DOZVOLJENA NOSIVOST (q.)
q,=0,5--B"-N s -i, +(ca+0,-tgp, ) N, s -d, i, +q,

Redakovant parame | Faormoshvost | Faktariobfia | Faktor dubime | Fariorinagiowsie |

c,(kPa) ¢,(°) N, N, Ny |[S. S, Sy d. d, d, i¢ iq iy

15.20 22.62 1759 833 549 114 112 093 [1.01 101 100 (1.00 1.00 1.00

Dozvoljena nosivost tla za centrino opterecen temelj vertikalnom rezultantnom silom:
g.= 895.5 kPa

Prilog 9.2



GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehnicko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425,069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, z.r. CKB 510-79833-34

Proracun dozvoljene nosivosti tla ispod plitko fundiranog temelja

PODACI O TLU

Zapreminska tezina (y4 ): 22  kN/m3 (iznad temeljnog dna)
Zapreminska tezina (y, ): 22 kN/m3 (ispod temeljnog dna)
Kohezija (c): 3 kPa

Ugao unutradnjeg trenja  (): 36

PODACI O TEMELJU

Dubina fundiranja (Df): 080 m
Sirina temelja (B): 080 m
DuZina temelja (L): 15.00 m

FAKTORI SIGURNOSTI

Parcijalni faktori sigurnosti: Redukovani parametri évrstoce:

Fe= 25 tan ¢ c
_ tan 9, = —— C,=—
F‘P_ 15 Fw Fc
OPTERECENJE TEMELJA
Ekscentricitet
eg= 00 m B= 080 m
ee= 00 m L'= 1500 m

Koso opterecenje
Horizontalna komponenta sile H= 0.0 kN

Vertikalna komponenta sile V= 0.0 kN
DOZVOLJENA NOSIVOST (q.)
0,=0,5--B-N,-s -i, +(c, +q,-tge,) N, -s -d, -i. + 0,

Redakovant parame | Faormoshvost | Faktariobfia | Faktor dubime | Fariorinagiowsie |

c,(kPa) ¢,(°) N, N, Ny |[S. S, Sy d. d, d, i¢ iq iy

1.20 25.84 2201 1166 929 ([(1.01 1.01 099 (124 122 100 |1.00 100 1.00

Dozvoljena nosivost tla za centrino opterecen temelj vertikalnom rezultantnom silom:
g.= 368.2 kPa

Prilog 9.3



GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehnicko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425,069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, z.r. CKB 510-79833-34

Proracun dozvoljene nosivosti tla ispod plitko fundiranog temelja

PODACI O TLU

Zapreminska tezina (y4 ): 22  kN/m3 (iznad temeljnog dna)
Zapreminska tezina (y, ): 22 kN/m3 (ispod temeljnog dna)
Kohezija (c): 3 kPa

Ugao unutradnjeg trenja  (): 36

PODACI O TEMELJU

Dubina fundiranja (Df): 040 m
Sirina temelja (B): 10.00 m
DuZina temelja (L): 15.00 m

FAKTORI SIGURNOSTI

Parcijalni faktori sigurnosti: Redukovani parametri évrstoce:

Fe= 25 tan ¢ c
_ tan p, = —— C,=—
F‘P_ 15 Fw Fc
OPTERECENJE TEMELJA
Ekscentricitet
eg= 00 m B'= 10.00 m
ee= 00 m L'= 1500 m

Koso opterecenje

Horizontalna komponenta sile H= 0.0 kN
Vertikalna komponenta sile V= 0.0 kN

DOZVOLJENA NOSIVOST (q.)
q,=0,5--B"-N s -i, +(ca+0,-tgp, ) N, s -d, i, +q,

Redakovant parame | Faormoshvost | Faktariobfia | Faktor dubime | Fariorinagiowsie |

c,(kPa) ¢,(°) N, N, Ny |[S. S, Sy d. d, d, i¢ iq iy

1.20 25.84 2201 1166 929 (114 113 093 (1.01 101 100 |1.00 100 1.00

Dozvoljena nosivost tla za centrino opterecen temelj vertikalnom rezultantnom silom:
qa= 1097.6 kPa

Prilog 9.4



GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112: tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssn‘@t-com.me, Z.r. CKB 510-79833-34

PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLIJEGANJA PLITKOG TEMELIA
METODA PRORACUNA - TEORIJA KONSOLIDACIE

Prlog 10.1
Podaci o temelju

Dubina fundiranja Df (m) 3.6
Sirina temelja B (m) 0.8
DuZina temelja L (m) 15
Slijeganje ispod tacke - LieHTpanHa
Uticaj rastereéenja - iskopa - Oa
Krut temelj - He
Dodatno opterecenje q (kPa) 210
Napon na temeljnoj spojnici gn (kPa) 138
Dubina uticaja (%) 0%

Podaci o tlu i proracun konsolidacionog slijeganja u centralnoj tacki ispod temelja

Sioj Debljinal Y z n=z/b Mv oz Aoz Aoz/an S¢ S;
(m) (kN/m3) (m) m=a/b (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm)
Df 3.6 20 0 m=18.8 72 138
1 3.2 17.5 1.6 n=4.0 2500 100 36.9 0.07 - -
2 1.8 20 4.1 n=10.3 8000 146 12.5 0.02 0.28 0.28
3 0.4 22 5.2 n=13.0 14000 168.4 9.4 0.02 0.03 0.03
Konsolidaciono slijeganje Sc /Trenutno slijeganje Si |Sc=0.31cm Si=0.31cm

Ukupno slijeganje S=Si+Sc $=0.62cm

A - Centralna tacka
B - Ivi¢na tacka
C - Ugaona tacka




GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112: tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssn‘@t-com.me, Z.r. CKB 510-79833-34

PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLIJEGANJA PLITKOG TEMELIA
METODA PRORACUNA - TEORIJA KONSOLIDACIE

Prlog 10.2
Podaci o temelju

Dubina fundiranja Df (m) 3.6
Sirina temelja B (m) 10
DuZina temelja L (m) 15
Slijeganje ispod tacke - LieHTpanHa
Uticaj rastereéenja - iskopa - Oa
Krut temelj - He
Dodatno opterecenje q (kPa) 210
Napon na temeljnoj spojnici gn (kPa) 138
Dubina uticaja (%) 0%

Podaci o tlu i proracun konsolidacionog slijeganja u centralnoj tacki ispod temelja

Sioj Debljinal Y z n=z/b Mv oz Aoz Aoz/an S¢ S;
(m) (kN/m3) (m) m=a/b (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm)
Df 3.6 20 0 m=1.5 72 138
1 3.2 17.5 1.6 n=0.3 2500 100 133.6 0.24 - -
2 1.8 20 4.1 n=0.8 8000 146 112.6 0.20 2.53 2.53
3 0.4 22 5.2 n=1.0 14000 168.4 100.3 0.18 0.29 0.29
Konsolidaciono slijeganje Sc /Trenutno slijeganje Si |Sc=2.82cm Si=2.82cm

Ukupno slijeganje S=Si+Sc S$=5.64cm

A - Centralna tacka
B - Ivi¢na tacka
C - Ugaona tacka




GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112: tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssn‘@t-com.me, Z.r. CKB 510-79833-34

PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLIJEGANJA PLITKOG TEMELIA
METODA PRORACUNA - TEORIJA KONSOLIDACIE

Prlog 10.3
Podaci o temelju

Dubina fundiranja Df (m) 5.4
Sirina temelja B (m) 0.8
DuZina temelja L (m) 15
Slijeganje ispod tacke - LieHTpanHa
Uticaj rastereéenja - iskopa - Oa
Krut temelj - He
Dodatno opterecenje q (kPa) 210
Napon na temeljnoj spojnici gn (kPa) 102
Dubina uticaja (%) 0%

Podaci o tlu i proracun konsolidacionog slijeganja u centralnoj tacki ispod temelja

Sioj Debljinal Y z n=z/b Mv oz Aoz Aoz/an S¢ S;
(m) (kN/m3) (m) m=a/b (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm)
Df 5.4 20 0 m=18.8 108 102
1 3.2 17.5 1.6 n=4.0 2500 136 27.2 0.07 - -
2 1.8 20 4.1 n=10.3 8000 182 9.2 0.02 0.21 0.21
3 0.4 22 5.2 n=13.0 14000 204.4 7.0 0.02 0.02 0.02
Konsolidaciono slijeganje Sc /Trenutno slijeganje Si |Sc=0.23cm Si=0.23cm

Ukupno slijeganje S=Si+Sc S$=0.46cm

A - Centralna tacka
B - Ivi¢na tacka
C - Ugaona tacka




GEOTEHNIKA

DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112: tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssn‘@t-com.me, Z.r. CKB 510-79833-34

PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLIJEGANJA PLITKOG TEMELIA
METODA PRORACUNA - TEORIJA KONSOLIDACIE

Prlog 10.4
Podaci o temelju

Dubina fundiranja Df (m) 5.4
Sirina temelja B (m) 10
DuZina temelja L (m) 15
Slijeganje ispod tacke - LieHTpanHa
Uticaj rastereéenja - iskopa - Oa
Krut temelj - He
Dodatno opterecenje q (kPa) 210
Napon na temeljnoj spojnici gn (kPa) 102
Dubina uticaja (%) 0%

Podaci o tlu i proracun konsolidacionog slijeganja u centralnoj tacki ispod temelja

Sioj Debljinal Y z n=z/b Mv oz Aoz Aoz/an S¢ S;
(m) (kN/m3) (m) m=a/b (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm)
Df 5.4 20 0 m=1.5 108 102
1 3.2 17.5 1.6 n=0.3 2500 136 98.8 0.24 - -
2 1.8 20 4.1 n=0.8 8000 182 83.2 0.20 1.87 1.87
3 0.4 22 5.2 n=1.0 14000 204.4 74.1 0.18 0.21 0.21
Konsolidaciono slijeganje Sc /Trenutno slijeganje Si |Sc=2.08cm Si=2.08cm

Ukupno slijeganje S=Si+Sc S$=4.17cm

A - Centralna tacka
B - Ivi¢na tacka
C - Ugaona tacka




IV DOKUMENTACIONI MATERIJAL



SADRZA]J:

1 Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla (SRPS EN ISO 17892-1:2015)

2 Odredivanje zapreminske mase tla sa porama (SRPS EN ISO 17892-
2:2015)

3 Edometarsko ispitivanje stepenastim opterecenjem (SRPS EN ISO
17892-5:2017)

4 Opit direktnog smicanja drenirani - D opit (SRPS CEN ISO 17892-
10:2019)



GEOTEHNIKA
DOO Bijelo Polje

Objekat: Sportski centar ,Sukuruc¢*
Materijal: zaglinjeni praSinasto pijeskoviti
Uzorak/dubina: B-1 (3.6-4,0m)

Sifra uzorka: 05/24

Datum ispitivanja: 04-05-24

Napomena: |Kontro|isana brzina deformacije
o= 36 ) T 400
C'= 45 (kPa) g 350
l_)
300
Vlaznost probe:| w = 1338 (%) 250 Pe
Zapreminskamasa: | p = 227 Mg/m®
Suva zapreminska masa: | py = 1.96 Mg/m’ 200 /O'
- = . 150
Vreme konsolidacije: | 18:00:00 sati 'e)
Brzina aparata: 0.1 (' mm/min) 100
Viaznost posle opita: | W 100 = 17 (%) S0
Wow = 22 (%) 0
Wao = 25 (%) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Kriterijum loma: o (kN/m?)
T (kN/m?) deformacija (mm) (¢ (kN/mZ)
254.452 5.998 300
188.7 6.095 200 Vrsta opita: CD -
130.936 7.366 100
400
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P4
X350
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250 O === 100 kPa === —: — —
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. ~
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o O———— 300 kPa ——
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GEOTEHNIKA
DOO Bijelo Polje

EDOMETARSKI OPIT - RELATIVNA KOMPRESIJA

SRPS EN ISO 17892 5:2017

LOKACIJA: Katastarska parcela broj 725/2 KO Vuksanlekici, Opstina Tuzi

OBJEKAT:  Sportski centar ,Sukuruc¢®

UZORAK/DUBINA: B-1 (3.6-4.0m)

LAB BROJ: 05/24

N

NG

Vertikalna deformacija € (%)
e w
/

0 100 200 300 400

500

Efektivni vertikalni napon o' (kPa)

REZULTATI ISPITIVANJA:

600

o' Ag € Mv Ae e
(kN/m®) (%) (%) (kPa)
0 1.915 2611 0.003 :0.864
50 1.915 -0.867
0.872 5736 0.001
100 2.787 -0.868
0.962 10399 0.001
200 3.748 -0.869
1.163 17196 0.002
400 4.911 -0.871
-0.084 237938 0.000
200 4.827 -0.871
-0.173 57730 0.000
100 4.654 -0.870
-0.178 28065 0.000
50 4.476 -0.870
-0.617 8101 -0.001
0 3.859 -0.869

PODACI O UZORKU
Visina uzorka: Hy 20.0 mm
Specifiéna : py 267 | Mg/im®
Zapreminska masa u
suvom stanju : py 19.64 Mg/m3
Zapreminska masa u
vlaznom stanju : p 22.27 Mg/m3
Vlaznost uzorka: w 13.4 %
Pritisak bubrenja ‘ 0.00 ‘ kPa |
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